Numeric¢no odvajanje

Po koncani meritvi moramo podatke obdelati. Velikokrat nas zanima kako hitro se kaksna
koli¢ina spreminja s casom. To nam pove odvod omenjene koli¢ine. Odvod je definiran kot

v JOe+h) = f(x)
f'(x) = lim h

Pri diskretno podanih funkcijah odvoda ne moremo izracunati z limito, temvec ga
aproksimiramo z diferenco
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Iz Taylorjeve vrste dobimo za odvod prvega reda za diskretno podano funkcijo
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Oba odvoda na tem intervalu sta enaka. Ce smo natancni, je izratunana vrednost najpravilnejsa
Xi+Xi_q

na sredini intervala pri . Natan¢nost formule je reda razlike h .

Natancnejsi izraz dobimo, e za izracun odvodov uporabimo tri sosednje tocke. V primeru da
imamo ekvidistan¢ne tocke izracunamo odvod kot
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za srednjo toc¢ko. Ta formula ima najmanj$e koeficiente in najmanj$o napako, ki je reda h?. Z
omenjeno formulo, pa ne moremo izracunati odvoda v robnih toc¢kah x; in x,,. Tam imamo
posebni krajni formuli
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Za druge odvode pa dobimo
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Lahko pa tudi prve odvode Se enkrat odvajamo.



Numeri¢no racunanje odvodov je slabo pogojen problem. To pomeni, da se jih v sploSnem ne
da natancno izracunati. lzmerjene vrednosti imajo vedno kon¢no natancnost, tako da je napaka
zaradi teh nenatanc¢nosti vedno reda 1/h. Napaka racunanja odvodov pa je vedno neka potenca
h. Ce manjamo korak, nam naras¢a napaka funkcijskih vrednosti in obratno. Optimalna
vednost je odvisna od natancnosti podatkov in formule za racunanje odvodov.

NUMERICINO ODVAJANJE FUNKCI) DVEH SPRMENLIJIVK

Odvode funkcij ve€ spremenljivk numeri¢no izra¢unamo kot
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